Zak-ti odbirak signala mozemo napisati jeimai:

S =hix (1)
gde su:

hx — vektor koeficijenata zieti odbirak, dimenzije nx1,

X — vector nepoznatih, dimenzije nx1.

Za prvihm odbiraka signala moze se napisati ndatijedndina:

S = HoXo )
gde su:

S — vector prvihm odbiraka signala dimenzijax1,

Ho — matrica koeficijenata (merenja) dimenzijan.

Xo — vektor nepoznatih stanat iz prvihm odbiraka signala.

Koristeti LS metodu mozemo stanati vector nepoznatih kao:

X, = (HIH, ) *HIs, = HEs, 3)
Kada pristigne najnovijipr+1 odbirak, mozemo napisati novu j-nu:

St = N 4)
Dodatna jedn&na moze se napisati na kraju j-ne @pe se dobija preodden sistem:

s=Hx (5)

SO _ HO
=\ | w=lor ] ©

Resenje prethodne j-ne po LS metodi daje:
x=(HH)]"H s=H"s (7
Na osnovu j-ne (6) sledi:

T
h m+l

H™H =HJH +h

m+1
(8a, b)
HTs=H (S +huSha

Dalje, inverzija matrice koja se sastoji iz zbieinicne matricel i matrice &iji je rang 1 @e') je jednak
jedini¢énoj matrici plus umnozak matriége je rang 1:

(1 +de”)* =1 +cde” 9)
Vrednost skalara odreiuje se iz uslova da proizvod matrice i njene inyennora biti jedinéna matrica:

|| +de"|[i +cde™| =1 +cde” +de” +de"cde”
=1+cde' +de’ +cd(e'd)e’ (10)
=1 +[c@+e'd)+1]de"



Odavde sledi:

(11)

Identitet (9) je kljgan za RLS algoritam. On pokazuje da se inverzijgazjedincne matricel bilo koje

matrice ¢iji je rang 1 moze odrediti bez trazenja inverzijatrice. M@utim, neophodno je da zakak
proSirimo na bilo koju nesingularnu matricu , as@mo na jedidnu (9). Zatocemo j-nu (9) pomnoziti sa
nesingularnom matrico®™:

Bl +de’] =[[I +de"]B]™ =[B+de"B]™

(12)
=B™[l +cde'] =B +cBde’

Uvodenjem smené'=e'B, dobijamo:

[B+df "] =B +cBdf "B,
_ 1 (13)
T 1+f'Bd

Uvodeti nove smene8 =HH, i d =f =h_,, uj-ni (13), dobijamo:

m+1’ m+1(H g H 0)_1!
1 (14)

(HSH O)_lhm+l

[HIH, +h, 0™ = (HIHG) + c(HIH, ) ',

c=

1+h,
J-ne (7), (8) i (14) koriste se za idenje RLS metode. Polaged j-na (7) i (8), dobijamo:
x=(HTH)"Hs = (HoH o +huhi) " (HoS + 0y (15)
Smenom jednakosti (14) u j-nu (15), dobijamo:

x =[(HoHo) ™ +c(HoH o) "hahia (HoH o) "1(HES, +hiaSia)

= (I HIS, +(HEHD) N <

+C(HgH o) M puhna (HoHg) T Hose + o(HgH o) *h o (hia (HoH o) hi)S i
=Xt (HEH 0)_lhm+1sm+1c(_1_ hm+1T (HEH 0)_lhm+1)

16
+C(H-(I)—H0)_1hm+lh-rl;1+1(H2)—H0)_lH-(l;SO +(H-(I)—HO)_lhm+lSm+1Ch1r;1+1(H2)—H0)_lhm+1 ( )
=X = (HoHo) " iSpuc+c(HoH o) *h hrx,

1
=x, + HiH,)*h —hy.x
0 1+h-r|]'1+l(H-(|;H0)-1hm+1( 0 O) m+1:|(sm+l m+1’ O)
=Xt k(Sm+1 - hrTn+1Xo)
gde je:
1 _
HoHo) 'h,. a7

S 1+h(HIHG) N s



Uvodesi smene:P =(H'H)™ i P,=(H{H,)™ i uvazavajdi j-nu (14), RLS metoda se moZe napisati kao:

X =Xo +K(Spy = hrTmlxo)

1
k=———= Ph
1+h’ Ph . °

m+l

P=[1 —kh;.,]P,

(18a,b,c)

m+l

Iz j-ne (18a) moze se primetiti da se korekcijatuekx dobija mnoZenjem signala greskg.1 - hme1'Xo
pojacanjemk. Poj&anjek odreiuje se iz j-ne (18b). U narednim iteracijama, u (48b) koristi se vektoP
(umesto vektord®,) koji se dobija iz j-ne (18c).

RLS metoda moZe se iskazati i kroz dve j-ne. Akpgetanjek unese u j-nu (18c), dobija se:

1

P=[l —kh;,,]P, = Py - 1+ h:n+1POh . Poh ah 1aPo = 1)
- P IDolﬁ'rTn+1Po|”'m+1 + I:>o|”'m+1hl1+1l:>o - P
l+ h-t!—n+l|:)0h m+l l+ h-rrn+l|:)0h m+l
Odavde sledi novi izraz za pognjek:
- 1 _
K=o o Pome = Plimg (20)
m+l 0" "'m+l
pa se RLS metoda moze iskazati kroz j-ne:
X = Xo PNy (St = NieiXo)
P= L (21)
1+ h-rI\—1+lPOh m+l

RLS metoda se dalje moze unaprediti degem faktora zaboravljanpe<l, ¢ime se smanjuje uticaj starijih
odbiraka. Za=1, svi odbirci imaju jednak uticaj na RLS meto#flonatno, modifikovana RLS metoda dobija
oblik:

X=X, + Ph m+l(Sm+1 - hrTn+1Xo)
A+hT _Ph

m+1 m+l

RLS metoda moZe se inicijalizovati tako Sto s@gasvoji proizvoljna dijagonalna matrica dimenzipn, a za
Xo pretpostave vrednosti koje su najblize magtatnom reSenju. U j-ma (18), (21) ili (22) matriek ne ulazi
u prora&un. Na taj nain, uslov da jeHo nesingularna matrice ne mora se proveravati. fFateLS metoda
robusnija od LS metode.



